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e Origens da Contaminacao

e Contaminacao Classica e Biofilmes
e Fabrica do Futuro e GMF — |

e Estudo de Caso
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e Conclusoes
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Origem da Contaminacao

Composicao da Biomassa Terrestre

Microrganismos 50%
Plantas 35%
Animais 15%

iPEL



©
)]
O
@
o
O
Q
4
&
O
(W)
@
1S
=
=
O
£

R

0O

Origem da Contaminag

a cada 20 minutos uma
célula se divide em duas

500 {>5horas) 416 000.000
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Causas e rotas de
contaminacéao

Ambiente: area de trabalho e ar
Matéria Prima: insumos, agua, embalagem
Equipamentos e superficies: maquinas,

tubulacOes, tanques, envasadeiras
Pessoas
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Problemas Causados — Cont. Classica
Alteracoes

1 Cor

 Propriedades do produto
 Caracteristicas reologicas
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d pH

 Separacao de fases
dOdores

d Formacéao de gas
dTurvacao
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Nacao
e A contaminacao pode nao ser devida a
problemas com o preservante

e Origem ligada ao processo produtivo e ou
mateérias primas
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e Selecao natural de microrganismos

Contaminacao e comportamentos inesperados
surtos de contaminacao ))
( ¢ao) WY
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e Equipamentos

e Tubulacoes
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e Caminhdes (transporte) ~—BIOFILMES

e |Instalacoes de producao

* Ar do ambiente (esporos)




Biofilmes x Contaminacao
classica
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Microrganismos planctonicos ou livres

> Microbiologia cldssica/tradicional

» Estagio de vida microbiano mais estudado

" microrganismos em suspensao
= meios de cultivo ricos

= crescimento logaritmico

> Fisiologia bem caracterizada

» Utilizados na selecao de antibioticos e preservantes

N\

> Representam menos de 10% da contaminagao .se s



Microrganismos Sésseis ou Biofilmes

» Microrganismos aderidos a superficies,
organizados em microcolonias envoltos em matriz
extracelular (EPS)

= compostos de células, exopolissacarideos e
proteinas de origem microbiana e/ou
ambiental/hospedeiro

> Biofilmes formam-se na interface de fluidos em
movimento e onde ocorre forca de cisalhamento
(shear force)

» Representam 90% da contaminacao
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Formacgao de Biofilmes

Adsorc¢ao Adesao Crescimentoe  Formacdo de EPS  Adesao de outros
reversivel irreversivel  divisdo celular € biofilme organismos

(segundos)  (seg-min)  (horas - dias) (horas - dias) (dias - meses)
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ASM Biofilms Collection. Wiencek

Fase 1. Adsorcéao reversivel,

Fase 2: Adesao: irreversivel;

Fase 3: Crescimento e divisao celular (micro-colonias);

Fase 4. Maturacéao, formacéao dos canais de agua e “cogumelos”;

Fase 5: Adesao de outros organismos e desprendimentos c
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Estrutura dos Biofilmes
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S ¢ Biofilme

§ — Bio = vida

g — Filme = pelicula

=

e Tartaro dentario

e Pelicula de microrganismos semelhante a
pelicula de resina
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e Matérias primas e produtos acabados
suscetiveis a contaminacao

e |nstalacdes propensas a desenvolvimento de
biofilmes
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e Além de formulacdes, insumos e tecnologias
de producao, deve-se avaliar como evoluir
para um novo nivel de controle de
contaminacao
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= Hoje e Futuro

e~ Componentes com toxicidade - Componentes cada vez

-8 variavel menos toxicos e/ou naturais

E - Instalacdes pouco adequadas - Instalacdes projetadas / adequadas
8 ao controle microbioldgico p/ facilitar o controle microbioldgico

Controle parcial e identificacao - Controle total da contaminacao
dos focos de contaminacao
Pouco historico de contaminacao - Conhecimento dos focos

Biofilmes pouco avaliados contaminantes e historico dos
mesmos

BPF e C Incipiente - BPF e C Implantada

Sanitizacdo Corretiva - Sanitizacdo Preventiva \\Y)
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GMF -

e Gerenciamento Microbiologico do Futuro — IPEL

GMF -1

1-BPFeC

N

2 — Preservante
correto na
dosagem adequada

—

3 - Sanitizagao

Fabrica do Futuro
(controle
microbiologico)




1 - Boas Praticas de Fabricacao e
Controle—BPFe C

Conjunto de acdes e procedimentos para o controle
da contaminacao. Inclui entre outros:

» Armazenagem adequada de matérias primas e
produtos acabados
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» Controle da agua de processo, materias primas e
produtos acabados

» Cuidado com utensilios utilizados na producao

> Critérios para parada de producao (linhas,
maquinas de envase)

» Limpeza de equipamentos de producao -
Y

» Controle do ambiente de trabalho SDEL




e Tipo de preservacao necessaria
e Condicoes de processo
e Caracteristica do produto
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e Compatibilidade quimica
e Tempo de garantia / preservacao

e Restricdes ocupacionais e ambientais
(ANVISA)

e Acao residual e de longo prazo
e Formaldeido “amortecia” flutuacoes de BPF\\%

PDEL




2 - Dosagem de Preservantes

Abaixo do necessario (sub dosagem)

/ = Insuficiente

\ = Falsa seguranca
= Selecao de Q
microrganismos

= Surtos de

contaminacan
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Acima do necessario

/ .Nao e economico
- Maior toxicidade
\ - Maior risco

- Questao ambiental




3 - O que é Sanitizacao ?

= Sanitizacao € o conjunto de procedimentos
para reduzir a presenca de microrganismos
indesejaveis ou hocivos.
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Limpeza = Remocg¢ao de sujidades
Sanitizacao = Redugao de
contamina¢ao microbiana

Limpeza é uma das etapas de um
procedimento correto de sanitizagao
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Condicoes de Aplicacao
Acao oxidativa ou nao oxidativa

Compatibl
Compatibl

Acao rapic

iIdade com materiais
Idade com preservantes
a e sem residual
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NDuvacavirnameda wv Camidi=mmd~
rresScivaliile JdllitiZalile
e Preservante e Sanitizante
(conservante)

- Mecanismos de acao diversos - Mecanismos de acao diversos

- Velocidade de atuacao variavel - Velocidade de atuacéao alta
- Acao residual e de longo prazo - Acao imediata e sem residual

DAii~rA rantin/Ac NMainr raatihnndadn

- roucdvvuvicalivuo = 1viailvl 1callviuauc
- Manutencao da contaminacdo - Reducao drastica da
em niveis adequados contaminacao

Um nao substitui o outro
Aplicagoes e objetivos diferentes \?’
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Plano de Sanitizacao

» Objetivo: controle de contaminacao
no processo produtivo

» Programa de monitoramento e
garantia

» Verificacoes sistematicas

> Definir procedimentos / envolvimento
»Selecao do sanitizante

> Sistema de aplicacao

>L|r.r.1peza e remoc¢ao mecanica de \\%
sujidades SDEL




Tubulacao
|

d,'{i Fungos
At =
2 Filamentosos
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s iofilmes

R

Tubulacao

Colaboragao: Eguchl, S.Y

!I IH
||||F



Primeiros passos ...

> Remocdo de Biofilmes através de limpeaza:
Manual, Imersao, Mecanica, Quimica, Jatos de alta
ou baixa pressao

Lavagem e escovacao = remove sujidades e
incrustacdes. Consegue

eliminar aprox. 90% da
carga microbiana
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Uso de sanitizantes = elimina 10% restante.
garante a eficacia de remocéao

do biofilme

BIOFILME = FONTE DE CONTAMINACAO 1.;._




Biofilme tipico - sem sanitizante
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Respiracao

Substrato

ASM Biofilm Collgation. McFeters
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Seio do
Fluido

Respiracéo
(vermelho)

Auséncia
respiracdo (verde)

Substrato

\1#
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ASM Biofilm Collection. McFeters
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Seio do
Fluido
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Auséncia

~

respiracao
(verde)

Substrato

ASM Biofilm Collection. McFeters

itizacao Eficaz

San
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Projetar e adequar mstalagoes e

A
‘m

equipamentos para minimizar contaminacao

ldentificacao dos pontos criticos

Avaliacao dos pontos de entrada de ar (monit)

Lavagem do ar com sistema desinfetante /
nebulizador

Melhor controle do ambiente
Diminuicao de esporos

N\
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Vantagens do GMF - |

Conhecimento do sistema (dinamica de
contaminacao, pontos criticos)

Historico de contaminacao

Atuacao preventiva evitando acoes corretivas e
oroblemas no produto final.
Diminuicao de paradas nao planejadas

Reducao de desperdicios e ocorréncias de
oroblemas — contribui para a sustentabilidade
do processo

Melhoria da Qualidade e a imagem no mercadam,
© N,
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Estudo de Caso

Erradicacao de biofilme instalado responsavel
pela contaminacao de produtos acabados

(J Amaciante de roupas com 0,12%
preservante

dTestes em laboratorio indicam eficacia do
preservante e dosagem adequada
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O que esta ocorrendo? Preservante nao
funciona? Vamos aumentar a dosagem? Trocar

o produto? \\?‘

PDEL




Cetisda da ~aaca
LOLUUU UT LAdoOUV

Etapas do Trabalho

) Diagnostico da fabrica

 Teste de CIM/CMM (Planctonicos)

©
9)
O
@
o
O
Q
4
&
O
(W)
@
1S
=
=
O
£

 Teste de Erradicacao de biofilme (MBEC) — sistema de
esferas de vidro — Definicao da concentracao e tipo do

sanitizante
d Implantacdao de BPF’s / Plano de Sanitizacao

J Resultados

J Conclusoes
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Diagnhostico da Fabrica

e Resultados de Swab de tanques de estoque e

linha de envase

Intenso

Crescimento

Amostras Antes da o Fungos
155 Bactérias Leveduras ]
Sanitiza¢do Filamentosos
Tanque 1 Crescimento Auséncia Crescimento

Intenso

Leito agua desmi

Crescimento
Intenso

Crescimento
moderado

Auséncia de
crescimento

Bicos da linha de envase

Crescimento
Intenso

Auséncia
Crescimento

Crescimento
Intenso

g é‘\!@l
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CIRA A~ NNV
WIIVE U IVIIG

1% inoculo
aprox. 10%ufc/mL

T=0
1 mL preservante 10xC
9 mL/tubo
l 3 mL/tubo
c Ci2 Cl4 C/8 C/16 C/32 Cl64, etc.

R

descarte

Homogeneizar e transferir 3 mL para o tubo seguinte

Colaboragéo: Eguchi, S.Y



Metodologia sistema esferas

Formacao dos biofilmes

Lavagem

Inoculagéo % B8 M Wen Incubacéao

NEa 48 horas
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Preserv / Sanit Sonicagao

2 horas

30 minutos 7L s
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Log
UFC/ mi

CMM / MBEC - Quantidade minima de
preservante/ sanitizante para
erradicagao / eliminagao do biofilme.
Efeito microbicida

/

CIM / MBIC — Quantidade minima
para inibicao do biofilme. Efeito
microbiostatico

Tempo




Resisténcia do “pool” de microrganismo aos antimicrobianos,
testados com células plancténicas, onde, MIC: Minimal Inhibitory
Concentration e MMC: Minimal Microbicidal Concentration.

Células Planctonicas
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Antimicrobianos (Amostra contaminada)
MIC (ppm de ativo) MMC (ppm de ativo)

Preservante 25,8 51,6

IPEL BP-600 (Sanitizante 12.2 244
Industrial)

IPEL BP.-610 (Sanitizante 10,05 10,05
Industrial)

|IPEL BHD-235 (Ativo p/ 12.2

Desinfetante doméstico)




Resisténcia do biofilme formado a partir do pool contaminante
aos antimicrobianos, onde, MBIC: Minimal Biofilm Inhibitory
Concentration, e MBEC: Minimal Biofilm Eradication
Concentration.

Biofilmes formados em meio
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Antimicrobiano hutritivo
MBIC (ppm de ativo) MBEC (ppm de ativo)

Preservante 26.300 (1019X) 52.600 (1019X)
MLy | senitizante 12.322 (1010X) 24.644 (1010X)
Industrial)

e e nitizante 10.150 (1009X) 10,150 (1009X)
Industrial)

IPEL BHD-235 (Ativo p/ 12.440 (1019X) 24.880 (1019X)

Desinfetante doméstico)
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Definicao de dosagem e Tipo de
Sanitizante

e Pelos dados obtidos MBEC é 1000 vezes maior
gque CMM

e Biofilmes muito mais resistentes a acao de
antimicrobianos

e Definido IPEL BP-610 a 3% (30.000 ppm)
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Ooma
e Definido plano de Sanitizacao

— Efetuada a Limpeza (mecanica) e sanitizacao de
tanques

— Limpeza e sanitizacao de linhas de envase
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e |mplantacao de BPF’s

— Tubulacdes vazias passaram a ser limpas e
deixadas com solucao sanitizante em periodos de
parada (fim de semana)

— Monitoramento quinzenal de contaminacao
— Colaboradores foram treinados
\??

TEL
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Sistema de tratamento de agua

— Leitos de troca idnica com formacao de
biofilmes:

 Ambiente adequado para fixacao de
microrganismos

— Efetuado monitoramento e sanitizacao
e Sanitizar antes da regeneracao

» Aplicavel também em membranas de osmose
reversa
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P PPN Pl Py § 1 7 VOG- R e
NCTOUILAUU O HPU ® o Il 14 s.d
Amostras Bactérias Leveduras L Fungos
Filamentosos
Tanque 1 Auséncia Auséncia Auséncia

Crescimento Crescimento Crescimento

Leito agua desmi
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Auséncia de Auséncia de Auséncia de
crescimento crescimento crescimento
Bicos da linha de envase Auséncia de Auséncia Auséncia de
crescimento Crescimento crescimento

Pontos monitorados passaram a
ser avaliados quinzenalmente




Conclusao

e Necessidade de acompanhamento mais rigoroso
do processo através de monitoramento
microbiologico

e Problemas podem ser resolvidos sem aumentar
a dosagem de preservante
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e Fim dos “surtos” de contaminacao /
comportamentos nao explicados.

e Amaciante com contagem < 100 ufc/ ml

e Implantacao de BPF’s e Plano de Sanitizacao
evita a formacao de biofilmes \\?‘
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e O GMF — | baseado no tripé: Preservante, Boas
Praticas de Fabricacao e Sanitizacao Industrial
é uma poderosa ferramenta para melhoria da
qualidade microbiologica dos processos e
instalacoes
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e A adocao do GMF — | contribui para a
evolucao da fabricacao de produtos
domissanitarios com maior qualidade
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E COM GRANDE PRAZER QUE CONVIDAMOS NOSSOS CLIENTES
E AMIGDS A VISITAREM NOSS0 ESPACO MA:

HOUSEHOLD 2010
STAND 12
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VENHA PARTICIPAR DE NOSSA PALESTRA
DIA 16/06/2010 AS 15:15HS

ASPECTOS MICROBIOLOGICOS
na fabricagdo de produlos

DOMISSANITARIOS -GMF-i

Sera um prazer recebé-los !

Venha compartilhar de nosso conhecimento!

h WWW.IPELCOMBR —mm .
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