1. ACIDO GLICOLICO DUPONT™

Uma solucédo versatil e efetiva para ampla extensao de aplicacdes
industriais e de limpeza.

Acido Glicolico (4cido hidroxi-acético) é o primeiro membro da série de
acidos alfa-hidroxi carboxilicos, o que significa ser uma das menores
moléculas organicas com as funcionalidades &cido e alcool. Apesar do Acido
Glicdlico ocorrer naturalmente, tracos de composicdo, na cana de agucar,
beterraba, uvas e frutas, a DuPont sintetiza o produto através de um processo
de manufatura sustentavel em Belle, West Virginia (EUA).

Uma Gnica combinac&o de propriedades faz o Acido Glicolico DuPont™
ideal para uma variedade de fins e usos, incluindo:

Aplicacbes em Limpeza

= Superficies Rigidas (consumidor e institucional)

= Superficies em Alvenaria

= Limpadores e Removedores de Concreto

= Superficies Metalicas

= Sistemas Industriais de Agua

= Sistemas de Caldeiras

= Pogcos de Agua

= Equipamentos em Plantas de Laticinios e Alimentos

Aplicactes Industriais

= Tinturaria e Acabamentos Téxteis

= Fluxo para Placas de Circuito Impresso

= Acidulante em Lavanderia Industrial

= Curtimento, Piquelagem e Tingimento de Couro
= AplicacGes em Exploracéo de Petrdleo

= Refino de Petroleo

= Sintese Quimica Industrial

= Eletropolimento de A¢o Inoxidavel

Por que os clientes utilizam Acido Glicélico DuPont™
A escolha ideal para vocé, seus clientes e 0 meio ambiente



= Prontamente Biodegradavel (90% em 7 dias)
= Baixa corrosividade

Limpadores Domésticos

Metal % de peso perdido usando 5% de acido em massa & 23°C *
Glicélico Citrico Sulfamico Uréia HCI
Aco Carbono 1018 0,16 0,13 0,30 0,37
Aluminio 1100 0,010 0,005 0,086 10,20
Aco Inoxidavel 304 0,007 0,009 0,011 0,064
Latdo CDA360 0,017 0,021 0,008 0,015

Limpadores Industriais

Metal % de_ peso perdido usandp 10% de acido em massa aro°c*

Glicélico Fosférico Sulfamico HCI
Aco Carbono 1018 10,53 15,70 20,26 53,22
Cobre 110 0,040 0,087 0,090 0,520
Aco Inoxidavel 304 0,002 0,001 0,055 6,580

* Baseados em tempo de contato de 48hs, sem agitacao

= Isento de VOC (Compostos Organicos Volateis)
= Qdor suave
= Baixa toxicidade

Um agente complexante de alta eficiéncia para limpeza
= Agente sequestrante eficiente para uma série de metais

= Excelente solubilidade de sais de 4gua dura (calcio, magnésio,
metasilicatos)
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= Excelente enxague, residuo minimo
= Excelente compatibilidade em formulagdes
= Ajuste efetivo de pH

Facilidade no manuseio e utilizacéo

= Liquido de facil manuseio
= Pronto para diluicdo quaisquer concentracoes
= N&o Inflamavel

2. ATRIBUTOS TECNICOS DO PRODUTO
Estabilidade Quimica e Fisica

O Acido Glicélico solucdo técnica 70% e o DuPont" Glypure® solucdo 70%
sdo quimicamente estaveis quando estocados conforme recomendacgédo. As
solugdes dos produtos sdo fisicamente estaveis quando armazenadas a uma
temperatura acima dos 10°C. A temperaturas mais baixas, podem se formar
cristais de Acido Glicélico, que podem ser dissolvidos através do
aquecimento, sob agitacdo, da embalagem. Isto ndo afeta a qualidade
quimica do produto. A DuPont pode providenciar 0s procedimentos
detalhados para reconstituicio do Acido Glicélico precipitado.

O grau cristalino do Acido Glicélico, Glypure® 99%, é quimicamente
estdvel até 50°C. Acima desta temperatura, a polimerizagdo comeca a
ocorrer. A DuPont garante a especificacdo de qualidade quimica dos
produtos Acido Glicdlico por dois anos, desde que a embalagem ndo tenha
sido aberta. A DuPont pode fornecer suporte a seus clientes para determinar
se a qualidade do produto esta de acordo com a especificagéo.

Propriedades de Equilibrio
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Propriedades Fisicas

Acido Glicélico 70% Grau Técnico |

Peso, Ib/gal 15,6°C 10,6
kg/L 15,6°C 1,27
Densidade, g/ml 15,6°C 1,27
Coeficiente de Expansado Térmica 15,6 — 60°C 0,00047
a 60 — 140°F 0,00026
Viscosidade, Mpa/s a 15,6°C (60°F) 11,28
a 43,3°C (110°F) 3,49
Capacidade Calorifica, Btu/lb.ft & 25°C (77°F) 0,579




Calor de Solugéo, kJ/mol -11,55
Entalpia, Btu/lb.ft & 25°C (77°F) -464,4
Calor de Combustéo, kcal/mol 166,6
Ponto de Ebuli¢éo, °C (°F) 112 (234)
Ponto de Precipitagdo, °C (°F) 10 (50)
pH & 250C (77°F) 0,1
Constante de Dissociacdo a 25°C (77°F) 1,5x 10"
Calor de Neutralizacéo, kcal/mol -52,02
Demanda Biol6gica de Oxigénio (DBO) em 5 dias 0.175
(padréo de esgoto diluido) ’
Biodegrabilidade em 7 dias, % 89,6
VOC a 101°C, 45 min 99,6 (agua)

Informac6es Gerais de Corrosao

Acos inoxidaveis sdo resistentes a corrosao em uma ampla gama de
temperaturas e concentracdes de Acido Glicolico. Monel e Inconel s&o
materiais de construcio adequados. O Acido Glicdlico Dupont™ é
moderadamente corrosivo para ferro, aco carbono, estanho e aluminio a
temperatura ambiente. Cobre e bronze séo resistentes na auséncia de ar.

Uma grande variedade de materiais poliméricos, como polipropileno, PVC,
resina epoxi, ester vinilico e polietileno sdo estaveis ao Acido Glicolico,
dependendo da concentracdo de acido e temperatura.

Dados especificos de corrosdo séo disponibilizados sob demanda.

3. APLICACOES
3.1 LIMPEZA DE SUPERFICIES RIGIDAS

Uma superficie rigida é definida no campo de limpeza doméstica e
institucional como uma superficie ou objeto que ndo pode ser levado a uma
bacia, pia ou dispositivo mecanico para ser lavado. A limpeza deve ser feita
na propria superficie, e geralmente a mdo. Exemplos comuns séo: azulejos
ceramicos, argamassa, porcelana, pias, balcGes, vasos sanitarios, box e baias.

Caracteristicas do Acido Glicdlico para a Limpeza de Superficies
Rigidas

e O baixo pKa, baixo peso molecular e a natureza organica do Acido
Glicdlico o torna ideal para performance em incrustagdes minerais e



residuos oleosos. O exemplo mais comum com as duas caracteristicas
é o residuo de sabdo, que é facilmente removido por formulacdes que
contém Acido Glicdlico. Em formulacdes acidas, o Acido Glicélico é
o melhor componente para produtos de limpeza em cozinhas e
banheiros.

e O Acido Glicdlico complexa efetivamente sais de agua dura. Esta
caracteristica o torna um removedor muito eficaz de incrustacfes em
banheiros. Os sais resultantes sdo solUveis em agua e de facil enxague.

e O Acido Glicolico ¢ mais efetivo na solubilizacdo de silicatos
inorganicos se comparado a outros acidos organicos e alguns acidos
minerais.

e A baixa corrosividade em superficies domeésticas o torna uma
excelente escolha para formulagdes de domissanitarios.

e Formular com o Acido Glicélico é mais facil, pois ele é mais
compativel com uma ampla variedade de ingredientes como
surfactantes, agentes biocidas, inibidores de corrosdo, fragrancias e
corantes do que acidos minerais.

e Em composi¢do com outros &cidos organicos e inorganicos como o
citrico e o sulfamico, a efetividade de limpeza e penetracdo do Acido
Glicdlico aumenta. Por exemplo, quando formulado com estes ou
acidos similares, aumenta a remocdo de incrustacdes a base de ferro.

e O Acido Glicolico é prontamente biodegradavel, portanto seu residuo
ndo é um problema.

e Acido Glicdlico é livre de Compostos Organicos Volateis (VOC)

e O Acido Glicolico tem odor bastante suave, o que reduz ou elimina a
necessidade de agentes mascarantes.

Os residuos de sabdo em banheiros sdo misturas complexas de minerais
da agua (ferro, calcio, carbonatos e metasilicatos de magnésio) e
componentes organicos oleosos provenientes do sab&o. Estes residuos
séo de dificil remocéo, e podem ser um terreno fértil para crescimento de
fungos e bactérias. A limpeza regular € necessaria para manter banheiros
limpos e agradaveis, seja em residéncias ou instituicoes.

Agregando Valor aos Limpadores de Banheiro
Valor para o Consumidor

e Eficacia em limpeza: Remove residuos cuidadosamente e
facilmente.



Estética: Contribui para que a formulacgdo final tenha fragrancia
e coloracdo agradaveis.

Manuseio Facil e Seguro: Facil aplicacdo e ndo exige o uso de
luvas de borracha.

Baixa toxicidade

Seguro para 0 Meio Ambiente: Ndo causa danos a vida
selvagem, ndo € bio-acumulativo e € prontamente
biodegradavel.

Custo efetivo

Valores para o Formulador

Atende as necessidades valorizadas pelo consumidor moderno.
Facil Formulagéo:

Ingredientes devem ser de facil manuseio: N&o Inflaméavel,
baixa toxicidade, baixa corrosividade, boa estabilidade quimica,
e boa solubilidade em agua. Devem ser compativeis com outros
componentes de limpeza como solventes, fragrancias,
surfactantes e corantes.

As formulacdes devem ter um bom prazo de validade (tempo de
preteleira).

Suporte do fornecedor.

Atributos do Acido Glicélico DuPont

Excelente capacidade de limpeza, como descrito acima.

E um composto encontrado na cana de aclcar, beterraba,
cenoura, no sistema metabdlico dos mamiferos (Ciclo de
Krebs), e outras formas naturais. A forma sintética do Acido
Glicolico tem a mesma estrutura molecular da forma natural.
Baixa Toxicidade:

LD 5o € 4240 mg/kg em ratos

Tem propriedades favoraveis ao meio ambiente:

- Baixa volatilidade: pressdo < 0,1 mm Hg a 25°C. (Isento de
VOC).

- Pronta biodegradabilidade: 89% em 7 dias.

- Baixa solubilidade em gordura: solubilidade octanol/agua =
8%/92% (KOW=-1,11)

Coloracdo: ambar palido.

Odor suave: muito leve, aglcar queimado.



¢ Nao inflamavel.

e Baixo Ponto de precipitacdo: -19°C para solu¢do 50% em agua
e 10°C para 70% (produto comercial).

e Baixa corrosividade para a maioria dos metais e materiais
sintéticos. (As formulagdes devem ser testadas, principalmente
em marmore ou superficies em pedra natural, antes da
utilizacdo).

e Estavel quimicamente sob ampla faixa de condicdes (exceto
para metais ativos ou oxidantes fortes como peroxido,
hipoclorito, entre outros).

e Suporte técnico e de vendas dedicado.

Formuladores valorizam um bom suporte de seus fornecedores.
Muitos tém técnicas bastante sofisticadas de testes e uma
extensa experiéncia em formulagdo. Contudo, apreciam
informacdes técnicas que asseguram que seus esforcos em
desenvolvimento tenham uma boa probabilidade de sucesso.

O Acido Glicélico é o acido organico ideal para aplicagdes em limpeza
quando todos os aspectos sdo considerados. Numa formulacéo preparada
(comercial) sua performance excede o acido citrico. E menos tdxico,
menos corrosivo e como liquido, é mais facil de manusear do que &cidos
minerais, oxalico ou sulfamico.

3.2 LIMPEZA DE METAIS
Acabamento e Limpeza de Metais em Geral

Acido Glicolico é uma excelente escolha para processos de acabamento em
aluminio e cobre. E uma boa matéria prima para formulacdes ou aplicacdes
novas de limpadores de superficie, principalmente quando se deseja uma
utilizacdo de materiais menos toxicos, mais seguros e biodegradaveis.

Acido Glicolico é 100% biodegradavel, reduzindo o impacto que sua
aplicacdo final causa ao meio ambiente. E uma 6tima escolha para limpeza
de metais por causa da sua dupla funcionalidade, a molécula contém tanto o
grupo &cido carboxilico quanto o grupo hidroxila e pode atuar como &cido,
alcool ou ambos.

Vantagens do Acido Glicélico

e Baixa Corrosividade



Baixa Toxicidade
Prontamente Biodegradavel
Odor suave

Isento de VOC

Totalmente soltvel em agua

Aplicacdes

Limpeza e acabamento de aluminio e cobre
Premix de Galvanizacao néo eletrolitica
Eletropolimento de aco inoxidavel

Formulacéo de selantes e banhos de anodizagéo
Decapagem e remocéo de incrustacoes
Limpeza &cida e desengraxante

Limpeza de rodas

Limpeza por composto de desbaste

Descrigao Fisica e Quimica

O Acido Glicolico é comercializado como uma solucdo limpida,
concentracdo de 70% em massa, de coloracdo levemente amarelada. O
Acido Glicolico é o primeiro e mais simples membro da familia dos cidos
hidroxi-carboxilicos, tem constante de dissociacdo &4cida de 1.47 x 10™, ou
pK, de 3.87. Acido Glicélico tem o valor de biodegradabilidade em 89.6%

em 7 dias.
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Acido Glicélico Solucdo 70% Grau Técnico

Peso Molecular 76.04
Acido Total, % 70.0-72.0
Sulfatos, ppm 800, max

Cor Gardner <3



Acido Férmico, % <1, max
Turbidez, NTU 6, max

Acido Glicélico para Limpeza de Metais

O Acido Glicdlico ¢ utilizado em uma ampla variedade de aplicacdes em
limpeza de metais, incluindo equipamentos, caldeiras em aco inoxidavel,
trocadores de calor, e muitas outras superficies metalicas industriais.

As propriedades listadas abaixo contribuem para sua efetividade e
versatilidade:

e Acido organico relativamente forte. O pH de uma solucdo a 4% de
Acido Glicélico em agua € menor do que 2,0.

e Baixa volatilidade. Isto significa baixa emissdo de vapores acidos
associada ao seu aquecimento. Baixa perda de acido ativo €
observada, mesmo quando utilizado em solucdes aquecidas. Isento de
VOC devido a sua baixa pressao de vapor.

e Odor muito suave se comparado ao forte odor criado por outros acidos
organicos como acetico e férmico. Nao libera fumos como outros
acidos minerais.

e Dissolve prontamente carbonatos, 6xidos, e a maioria das incrustagdes
a base de caseina. Os sais resultantes sdo sollveis em agua, e isto
fornece uma boa propriedade de enxague.

e E fornecido como solugdo aquosa ja preparada, a 70% em massa.
Facil de manusear como liquido. Ndo ha problemas de “dissolucéo
incompleta”, e pode ser rapidamente diluido com agua para qualquer
concentracao.

e Taxa de corrosdo relativamente baixa em metais. Dados especificos de
corrosdo estdo disponiveis sob demanda. Estas taxas, que ja sdo
baixas, podem ainda ser reduzidas com a adi¢cdo de inibidores de
COrrosao.

e Essencialmente livre de cloretos. Portanto, pode ser utilizado para
limpeza de agos inoxid&veis sem o risco de corrosdo por cloretos ou
fragilizacdo estrutural, causadas por sistemas compostos por &cido
cloridrico ou seus sais.

e Em formulacdes, € compativel com muitos aditivos de limpeza. Estes
podem ser surfactantes, agentes biocidas, inibidores de corroséo,
perfumes, corantes, outros acidos.

e Possui propriedades complexantes. Esta caracteristica pode
eventualmente excluir a necessidade de adicionar um quelante



especial, agente de complexacdo, ou possibilitar a reducdo da
concentracdo destes componentes. Aumenta a propriedade de enxague
do produto de limpeza (formulagéo final).

e Um 4acido relativamente seguro para armazenagem e manuseio.
Sempre siga as instrucGes da ficha de segurancga do produto quimico
(FISPQ) manuseio do produto.

e Prontamente biodegradavel, mas ndo suporta o crescimento bacteriano
em sua utilizacdo (néo é fonte de carbono para bactérias).

FormulagGes basicas para limpadores de metais sdo fornecidas sob demanda.

4. SUPORTE TECNICO E DE SEGURANCA

Segurancga e Manuseio

e Apesar de ser menos corrosivo do que acidos minerais, Acido
Glicolico é corrosivo a pele e olhos, especialmente em altas
concentracdes (> 50%). E requerido o uso de EPI para o seu
manuseio.

e Acido Glicdlico ndo é carcinogénico, mutagénico ou teratogénico.

e Acido Glicdlico é um acido moderadamente forte, consequentemente
pode reagir com carbonatos e liberar CO,, com sais de cianetos
formando HCN, e com sais de enxofre para formar H,S.

e A DuPont ndo recomenda o uso de Acido Glicdlico para aplicacoes
permanentes no corpo humano.

e A DuPont proibe o uso de Acido Glicélico Grau Técnico para
qualquer aplicacéo alimenticia ou de contato com a pele.

Suporte Técnico DuPont

e A DuPont produz Acido Glicélico ha cerca de 70 anos.

e A empresa mantém técnicos especializados ao redor do Mundo.

e Experimental Station: Laboratorio de desenvolvimento histdrico da
DuPont (Nylon, Lycra, Neoprene, Teflon, entre outros) aberto a
pesquisas.

e Empresa aberta as necessidades dos clientes, possibilidade de
replicacdo de experimentos.



Dupont: Seu fornecedor de Acido Glicélico
Nossos Produtos:

e Contelido extremamente baixo de sais, 0 que proporciona grande
flexibilidade de aplicagdes.

o Certificado NSF/ANSI Standard 60 para uso em sistemas de agua
potavel.

e Aprovado pelo Departamento de Agricultura dos Estados Unidos
(USDA) para ser utilizado em limpeza acida em todos 0s
estabelecimentos oficiais que operam sob o programa federal de
inspecao de carne, frango, ovos e derivados de ovos; desde que as
superficies de contato sejam lavadas com agua potavel depois da
limpeza &cida.

e Dupont™ Glyclean® AM, que contém 68% de Acido Glicélico,
tem registro EPA como produto de manufatura e € aprovado para
ser utilizado como ingrediente ativo em formulacdes desinfetantes
liquidas para superficies rigidas e ndo porosas.

e Uma forma purificada de Acido Glicdlico, comercializada como
Glypure® e Glypure®L, é amplamente usada em aplicaces
cosméticas. Os graus industriais (técnico e comercial) de Acido
Glicdlico ndo sdo aceitaveis para esta categoria de produto.

e Outros graus de Acido Glicdlico liquido e sélido s&o disponiveis
para aplicagdes especiais.

Nosso Pessoal:

e Laboratorio e pessoal de planta com conhecimento e
comprometimento para atender suas necessidades técnicas.
e Forca de vendas disponivel para dar suporte a vocé, nosso cliente.

Nossa Planta

e Maior planta dedicada do mundo
e Certificacdo ISO 9001:2000 para garantir o atendimento as suas
necessidades de abastecimento.
Operacdo continua para garantir consisténcia e qualidade do produto.



5. CONTATOS

Diego Maranhéo
(11) 4166 8951
diego.s.maranhao@bra.dupont.br

Igor Camanzano
(11)
igor.camanzano@bra.dupont.br



